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Opgave 1

In deze opgave is B =

 1 −3 −3
−12 1 −12
−6 3 −2

 en v =

 1
2
0

 .

a) Laat zien dat v een eigenvector is van B.

b) Bepaal alle eigenwaarden van B.

c) Geef een basis van R3, die bestaat uit eigenvektoren van B. Bewijs dat dit ook echt een
basis is.

d) Bepaal alle oplossingen x(t) =

 x1(t)
x2(t)
x3(t)

 van het stelsel differentiaalvergelijkingen

x′
1 = x1 −3 x2 −3 x3

x′
2 = −12 x1 +x2 −12 x3

x′
3 = −6 x1 +3x2 −2 x3

e) Welke van de in d) gevonden oplossingen voldoet aan x(0) =

 1
3
0

 ?

Opgave 2

Van een 2 × 2-matrix A is gegeven dat de vector
(

1
2

)
een eigenvector is bij de eigenwaarde 2

en dat
(

1
3

)
een eigenvector is bij de eigenwaarde −3.

a) Is de matrix A diagonaliseerbaar? Geef een duidelijke motivering voor je antwoord!

b) Bereken de matrix A (t.o.v. de standaardbasis van R2).

Opgave 3

Bereken de eigenwaarden in C en de eigenvectoren in C2 van de matrix
(

1 −2i
2i 1

)
.

Opgave 4

In deze opgave is F de lineaire ruimte van alle functies op R met waarden in R. Neem de functies
ex, sinx en cos x. Zij W = Span(ex, sinx, cos x).

a) Laat zien dat de functies ex, sin x, cos x een basis vormen van W .



b) Laat zien dat voor elke f ∈ W geldt f ′ + 2f ∈ W ; hier is f ′ de afgeleide van de functie f .

c) Definieer de afbeelding T : W → W door T (f) = f ′ + 2f .

Laat zien dat T een lineaire afbeelding is.

d) Geef de matrix van de lineaire afbeelding T : W → W t.o.v. de (geordende) basis (ex, sinx, cos x).

Opgave 5

In deze opgave is F de lineaire ruimte van alle functies op R met waarden in R.

a) Is de verzameling, bestaande uit die functies f die voldoen aan
f(x) ≤ 1 voor elke x ∈ R, een lineaire deelruimte van F? Geef een duidelijke motivering
voor je antwoord!

b) Zijn de drie functies x, cos x en x cos x lineair onafhankelijk? Geef een duidelijke motivering
voor je antwoord!

c) Neem V = Span{x, cos x, x cos x}. Zij U de verzameling, bestaande uit die functies f ∈ V
die voldoen aan f(π) = 0.
Laat zien dat U een lineaire deelruimte is van V .

d) Bepaal de dimensie van de lineaire ruimte U .


