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Opgave 1

[2 pt] Zij ρ de (primitieve) derdemachtswortel van 1 met positief imaginair deel en definieer γj :
[0, 1]→ C door γj(t) := (1− t)ρj + tρj+1. Bereken de som van complexe lijnintegralen∑

0≤j<3

∫
γj

1
z
dz

Opgave 2

Wat is de convergentiestraal van de reeks f(x) :=
∑
n≥0 nx

n?

Opgave 3

(Geen bewijs nodig)

a) Wat is de limiet van de functies fn : R → R, fn(x) := e−( x
n )2? Is de limiet uniform op R?

Uniform op R≤0 := x ∈ R|x ≤ 0? Uniform op R≥0 := x ∈ R|x ≥ 0? Uniform op [−1, 1]?

b) Wat is de limiet van de functies gn : R → R, gn(x) := e−(x+n)2? Is de limiet uniform op R?
Uniform op R≤0? Uniform op R≥0? Uniform op [−1, 1]?

c) Wat is de limiet van de functies hn : R → R, hn(x) := e−(x+ 1
n )2? Is de limiet uniform op R?

Uniform op R≤0? Uniform op R≥0? Uniform op [−1, 1]?

Opgave 4

Bewijs dat de reeks
f(x) :=

∑
k≥0

sin(ekx)ex−k

een continue functie op R definieert.

Opgave 5

Wat is de Fourier getransformeerde van de functie (cosx)3?

Opgave 6

Geef een voorbeeld van een rij van continue functies fn : R → R zodat fn puntsgewijs naar nul
convergeert, maar niet uniform op R en zodat fn wel uniform convergeert op (−∞, 0] ∪ [a,∞) voor
iedere a > 0.



Opgave 7

Zij f(x) := max(cos(x), 0) en zij ∑
k∈Z

ake
ikx (*)

de Fourier-reeks van f . Bereken de coëfficienten ak voor k even. Bereken de coëfficienten ak voor k
oneven, k 6= ±1. Bereken a1 en a−1. Convergeert (*) uniform naar f? Bereken de som
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door x = 0 in te vullen in (*).


