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Opgave 1

Zij f = (f1, f2, f3) : R2 → R3 en g = (g1, g2) : R3 → R2 differentieerbare functies en zij h =
(h1, h2) := g ◦ f . Gegeven is dat

f(1, 1) = (1, 2, 3) ∂f
∂x (1, 1) = (1, 4, 6) ∂f

∂y (1, 1) = (2, 3, 5)

g1(1, 2, 3) = 1 g2(1, 2, 3) = 1 Dg1(1, 2, 3) = (1, 2, 2) Dg2(1, 2, 3) = (0, 1, 1)

Bereken ∂h1
∂x (1, 1).

Opgave 2

Geef een voorbeeld van een functie die twee keer differentieerbaar is maar niet C2.

Opgave 3

Bewijs dat f(x) :=
∫ 1

0
tx

2−tdt continu is op (−1,∞).

Opgave 4

Zij ω := sinx dx + cos y dy een differentiaalvorm op R2. Geef een kromme γ : [0, 1] → R2 zodat∫
γ
ω = 4 of bewijs dat een dergelijke kromme niet bestaat.

Opgave 5

Bereken de oneigenlijke lijnintegraal ∫
γ

−y dx+ x dy

x2 + y2
,

waarbij γ : R→ R2 gegeven wordt door de formule γ(t) := (t, cos t).

Opgave 6

Zij ω een differentiaalvorm op R2−{(0, 1), (0,−1)}. Zij ω1 de beperking van ω tot R×R>−1−{(0, 1)}
en zij ω2 tot R× R<1 − {(0, 1)}. Bewijs dat

(ω1 is exact en ω2 is exact )⇔ (ω is exact).


