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2e Deeltentamen Functies en Reeksen, 28 januari 2004, 14-17 uur.
U mag in teder onderdeel de conclusies van voorgaande onderdelen gebruiken, ook als u
die (nog) niet bewezen hebt. Veel succes!

Opgave 1

Zij f : [0, 00[— R, f(0) =0, f(1) =1 en lim, .o f(z) = 0. Definicer, voor iedere
k € Z-, de functie fy : [0, oco[— R door middel van fiy(z) = f(kx), z > 0. Bewijs:

a) De rij (fg)pe, convergeert puntsgewijs naar 0. (Hint: behandel het onderzoek in het
punt x = 0 en in een punt x > 0 apart.)

b) Voor iedere k € Z-, geldt dat sup,~q |fu(z)| > 1. De 1ij (fi),—, convergeert niet
uniform naar 0.

Opgave 2

a) Bewijs dat e* +e™7 =0 <= e** = —1 = e™! «= er is een geheel getal k waarvoor
z = Si+kmi.

b) Bewijs dat
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waarin het rechterlid een machtreeks is met convergentiestraal gelijk aan 7 en de
identiteit geldt voor alle complexe getallen z waarvoor |z| < 7.

c) Bereken de afgeleiden van het linkerlid in (*) tot en met de orde twee en bereken ¢y,
C1 €N Co.



Opgave 3

Zij r > 0 een gegeven positief reéel getal.

a) Bewijs dat, voor iedere z € R,
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Bewijs dat de reeks » . % e'™® uniform voor z € R convergeert naar de functie
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b) Bewijs dat
1 o e ke g rk/kl als k€ Zso,
o - 0 als keZ.

c) Wat is, voor een willekeurige 2m-periodieke functie, de identiteit van Parseval? Ge-
bruik deze om te bewijzen dat
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