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Opgave 1

oo
a) Bepaal de convergentiestraal van de machtreeks Z(—Q)kzk

k=0

b) Zij I =[—4,%]. Definieer f : I — C door

1 oo
1) = Ty ~ L

Toon aan dat er een open omgeving U van I in C is en een comlex analytische functie
g : U — C waarvoor g|; = f.
Welke waarden neemt g aan?

¢) Bepaal de convergentiestraal van de Taylorreeks van de functie z —

in het punt z = i.

1+22

Opgave 2

a) Zij fn : [0,1] — R een rij van continue functies die uniform op [0,1] convergeert naar
f:10,1] — R. Bewijs dat

lim_ £, (1/n) = £(0)
b) Zij gn : [0,1] — R gedefinieerd door

L o

gn(x) = gz o3

Toon aan dat voor iedere x € [0, 1] geldt HILH;O gn(z) = 0.
c) Convergeert g, uniform op [0, 1] naar de nulfunctie?
Opgave 3
Zij f de 2m-periodieke functie op R waarvoor
-5 <z<3

T=7,xm
—t<zr<-zof F<w<m

flz) =

Owl= —

a) Bereken de complexe Fourier-coéfficiénten ¢y van f.

b

) Bereken de reéle Fourier-coéfficiénten ag, en ag, by voor k > 1.
c¢) Voor welke waarden van z convergeert de Fourierreeks naar f(x)?

d

Op welke intervallen is de convergentie uniform?



e) (bonusopgave)
Denk je dat de Fourierreeks naar f convergeert met betrekking tot de kwadraatintegraal-
norm? Durf je ook iets te zeggen over de ongelijkheid van Bessel, de identiteit van Parseval
en een schatting voor ||f — 22:71 crer||? voor e (z) = e'** en waarbij de norm de kwadraat-
integraalnorm is?



