DIT TENTAMEN IS IN ELEKTRONISCHE VORM BESCHIKBAAR GEMAAKT DOOR DE 7BC VAN A—ESKWADRAAT.
A-ESKWADRAAT KAN NIET AANSPRAKELIJK WORDEN GESTELD VOOR DE GEVOLGEN VAN EVENTUELE FOUTEN
IN DIT TENTAMEN.
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» Zetuwnaamencollegekaarthummeopelkblad,enopheteerstebladdenaanvanuwpracticum-
leider (Pieter Eendebalof Phillip Getto)alsmedehettotaal aantalingeleverde bladzijden.

» ZetNIET meervraagstuklentegelijk op éénblad, wantde vraagstuklen wordenafzonderlijk
nagekekendoor versahillendecorrectoen.

« Deversdillendeondedelenvandevraagstuklenzijn zoveelals mogelijk is, onafhanlkelijk van
elkaar Indienu eenbepaaldondedeelniet of sledtstendelekuntmalen,mag u deresultaten
daaruitgebruilkenbij hetmalenvandevolgendeondedelen.

« Bij dit tentamemagensyllabien/ofrekenmatine NIET wordengebruikt.

Exercise0.1. [20pt] Definieerg : R® — R doorg(x) = x? + x2 — x2 enzij K = g~1({0}) \ {0}.

1. Beschrijf K lokaalals eengrafieken bewijs dat K eenC> deehariéteitvan R is. Bepaalde
dimensievank.

2. Geefeenparametriseringgan K verschillendvandie in onderdeeli), bij voorbeeld,door het
snijdenvan K metsferenmetmiddelpuntin O.

Exercise0.2 [30pt] Zij ¢ > 0vastgekozen.Definieerdelogarithmisthespiraal S ¢ R? alsbeeld
onderde C* afbeelding

$:R—>R2  met ¢(a)=ew( COS"‘)

Sing

1. Toonaandat | D¢ (a)|| = e*/c2+ 1, voor alle a € R, enleid hieruit af dat ¢ overal een
immersieis.

2. Bewijs dat de afbeelding¢ injectief is en verder dat ¢ () — « continuis als afbeelding
im(¢) - R.

3. Geefeenkort bewijs, gebaseerdp de onderdeler(i) en (i), datS eenC*> deehariéteitin R?
vandimensiel is.

4. Gebruikonderdee(i) om aante tonendatde hoeky tusserderaaklijnaans in ¢ («) enerzijds
endevector¢ («) anderzijdspnafhanklijk is vana; engeefy alsfunctievandeconstante:.

ZIE OMMEZIJDE ZIE OMMEZIJDE ZIE OMMEZIJDE



Exercise0.3. [20pt] Zij a € R" willekeurigmaarvastgekozenendefineerf, : R* — R door
fa(x) = (a, x).

1. Zij r > 0. Bewijs met behulpvan multiplicatorenvan Lagrangedat +|ja| r de extremale
waardereijn vanderestrictievan f, totdesfeer{x ¢ R" | |x|| =r}.

2. Toonm.hv. onderdee(i) aandatvoorallea enx € R" deongelijkheid|{(a, x}| < ||| ||x| van
Caucly—Schvarzgeldt.

Exercise0.4. [30pt] Verondersteflat f : R? — R eenC* functieismet f (2, —1) = 1, endefinieer

X1,¥) — X
F:RZxR—R?  door F(x;y)=<f(”) ? )

Xo(xp — 1)+ y3

1. Ganadat F(2,1; —1) = 0. Geefeenconditieop Df die het bestaargarandeertvan een
omgeving V van—1in R envaneenafbeeldingy : V — R? z6,datF(y(y); y) = 0, vooralle
yeV.

2. Neemaandat de conditie uit onderdeeli) van toepassings endat Df (2, —1) = (1, —3).
Berelennuvy/(—1),voorl <i < 2.



